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Лабораторная пылевая плазма позволяет получать сильно неидеальные системы. Физические свойства таких систем представляют значительный интерес в различных областях науки и техники. Одной из ключевых задач при изучении пылевой плазмы является исследование различных типов воздействий и возникающих при этом возмущений в плазменно-пылевом образовании.
 В данной работе было выполнено экспериментальное исследование эволюции вакансий в кристаллических плазменно-пылевых структурах. Для этого была проведена модернизация существующего экспериментального стенда по исследованию пылевой плазмы. Была смонтирована фокусирующая система для осуществления лазерного воздействия и система микрометрического позиционирования лазерного пучка. После проведения модернизации установки было проведено две серии экспериментов при различных параметрах высокочастотного газового разряда (давление плазмообразующего газа, мощность разряда). Из полученных видеоданных были восстановлены траектории пылевых частиц. Анализа траекторий показал, что после образования вакансии соседние частицы начинали колебаться. Были получены значения начальных амплитуд 0,1-0,35 мм, характерных частот колебаний 3-4 Гц и времен затухания 0,2-0,3 с. Также на основе имеющихся данных о скоростях частиц была выполнена оценка начальных ускорений частиц после образования вакансии, что в свою очередь позволило оценить силы межчастичного взаимодействия (1,0-1,5)10-8 дин. После затухания колебаний в плазменно-пылевом кристалле происходило перераспределение макрочастиц структуры и вакансии распадалась и на ее месте возникала группа дисклинаций с различными значениями индекса Франка. Анализ динамики дефектов показал, что с течением времени (2-3 с) структура плазменно-пылевого кристалла возвращалась к начальному невозмущенному состоянию, дисклинации либо аннигилировались, если значения индексов Франка были разных знаков, либо мигрировали на границы пылевого образования.
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