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<<Метастабильные состояния разогретого плотного водорода>>

на соискание уIеной степени кандидата физико-математических наук по
специtшьности 1 .З.9 - физика пл€lзмы

.Щиссертация Сартана Р.А. посвящена теоретическоNцi исследованию плотною

рzвоIретого водорода. В кilчестве инструмента исследования используется

первопринципнtul методика на основе DFT (пакет VASP). Главную цель работы

можно сформулировать как поиск доказательств ток), что фазовый переход,

обнаруженный в конденсированном сжатом водороде при плотностях -1 г/см3 и

температурах -1000 К, является фазовым переходом первог0 рода, а также поиск

физических харакгеристиц которые испытЫвают резкое изменение при фазовом

переходе.

Одним из rrризнаков фазового перехода первого рода является возможность

существования матастабильных состояний, как более плотной, так и менее плотной

фазы. В работе Сартана Р.А. была разработана специаJIьная методика, позволившая в

результате впервые продвинуться в DFT расчетах в область метастабильности и

рассчитать характеристики метастабильных состояний водорода. Кроме того, для

анализа изменениrI молеIqуJIярного состава были предложены методы определениJI

концентрации молекул водорода и времен их жизни. Для последнею параметра

отмечается резкиЙ скачок при фазовом переходе, что связывается с переходом от Н2 к



Н2*, которые обладают меньшей энергией связи и большим средним расстоянием

между атомами. В работе также предпришIта попытка определения rqритической

температуры, однако неопределенность в значении окtвапась весьма высока.

Предложенные методы моделирования и ана.пиза являются оригинilJIьными,

несомненно обладают научной. новизной и моryт быть <(взяты на вооружение> М'Щ

сообществом. Можно также высказать рекомендацию предпринrIть попытку

достиrкения и исследованиrI метастабильных состояний более плотной фазы при

понижении давлениrI (плотности), так как в представленной работе исследуется

только сохранение фазы исходной фазы при сжатии выше давления перехода.

Представленная диссертационнаJI работа выполнена на высоком уровне и

явJuIется завершенным исследованием. Научная значимость полученных результатов

подтверждается их публикацией в научных журналах с высоким импакг-фактором.

Счигаю, что представленнаJI диссертационнiul работа удовлетворяет

требованиям, предъявляемым ВАК к диссертациям на соискание )леной степени

кандидата наук, а ее автор - Сартан Р.А., несомненно, засJryживает присужденLuI

ученой степени кандидата физико-математиtIеских наук по специальности 1.З.9 -

физика плtlзмы.

Зам. начальника отделения РФЯII-ВНИИТФ,

Д.ф.-м.н. Щремов В.В.

Подпись Щрёмова В.В. заверяю:

учёный секретарь НТС РФЯЦ-ВНИИТФ, к.ф.-м.н.


