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Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɛɸɞɠɟɬɧɨɦ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɢ ɧɚɭɤɢ 
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɧɚɭɤ (ɈɂȼɌ ɊȺɇ) 

 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ: ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɝɥɚɜɧɵɣ ɧɚɭɱɧɵɣ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɩɥɚɡɦɵ ɈɂȼɌ ɊȺɇ  
ȼɚɫɢɥɹɤ Ʌɟɨɧɢɞ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ 

Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɩɨɧɟɧɬɵ: ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɵ ɨɛɳɟɣ ɮɢɡɢɤɢ 
ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ   Ʉɚɪɚɫɟɜ ȼɢɤɬɨɪ ɘɪɶɟɜɢɱ 
 
ɞ.ɮ.-ɦ.ɧ., ɜɟɞɭɳɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ, 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ Ɇɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 
Ȼɵɱɤɨɜ ȼɥɚɞɢɦɢɪ Ʌɶɜɨɜɢɱ 
 

ȼɟɞɭɳɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ: Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ ɧɚɭɤɢ ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɷɥɟɤɬɪɨɮɢɡɢɤɢ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɊȺɇ 

 
 
 
Ɂɚɳɢɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬɫɹ ИИИИ ɞɟɤɚɛɪɹ 2026 ɝ. ɜ ИИИ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɡɚɫɟɞɚɧɢɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ 
002.110.02, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ 
ɧɚɭɤɢ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ 125412, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɂɠɨɪɫɤɚɹ 
ɭɥ., ɞ. 13, ɫɬɪ. 2. 
ɋ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ɢ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɛɸɞɠɟɬɧɨɝɨ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɧɚɭɤɢ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ: УТСt.ru/sМТОЧМО/НТssОrt-МouЧМТl/. 
Ɉɬɡɵɜɵ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɜ ɞɜɭɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɯ, ɡɚɜɟɪɟɧɧɵɟ ɝɟɪɛɨɜɨɣ ɩɟɱɚɬɶɸ, ɩɪɨɫɶɛɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 125412, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, ɂɠɨɪɫɤɚɹ ɭɥ., ɞ. 13, ɫɬɪ. 2, ɧɚ ɢɦɹ ɭɱɟɧɨɝɨ ɫɟɤɪɟɬɚɪɹ 
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ. 
 

Ⱥɜɬɨɪɟɮɟɪɚɬ ɪɚɡɨɫɥɚɧ  ИИИИИИИИИИИИИИИИ 2026  ɝ. 

 
ɍɱɟɧɵɣ ɫɟɤɪɟɬɚɪɶ  
ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɨɜɟɬɚ Ⱦ002.110.02  
ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ  

 
 
 

Ⱥ. ȼ. Ɍɢɦɨɮɟɟɜ 
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ɈȻЩȺə ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȺ ɊȺȻɈɌЫ 
Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ (5-50 ɦɤɦ) ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɯ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɨɪɦ (ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɚɹ, ɦɟɚɧɞɪ, ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɥɚɡɦɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ЭɆ-ɜɨɥɧɨɣ. 
 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɦɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
Ʉɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɥɨɜɭɲɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 

ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ: ɨɬ ɢɨɧɨɜ ɞɨ 100 ɦɤɦ 
Д1Ж. Ʉɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɟ ɢɨɧɧɵɟ ɥɨɜɭɲɤɢ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɚɤɭɭɦɚ ɞɥɹ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ, ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɨɣ ɫɩɟɤɬɪɨɫɤɨɩɢɢ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɤɜɚɧɬɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ ɝɚɡɚ. ȼɩɟɪɜɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɟ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 
ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜ ɈɂȼɌ ɊȺɇ Д1Ж. Ȼɵɥɢ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɨɜ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɨɬ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ. ȼ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɜ ɂɌɆɈ ɢɫɫɥɟɞɭɟɬɫɹ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɚɹ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ 
ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɡɚɪɹɞɚ ɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ.  

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ ɥɨɜɭɲɟɤ ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɣ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɥɟ ɥɨɜɭɲɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦɢ Ɇɚɬɶɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɚɤɭɭɦɚ ɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 
ɡɚɤɨɧ ɩɨɞɨɛɢɹ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɤ ɦɚɫɫɟ q/Ц. ȼ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ 
ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɧɚ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɚ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɤɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 
ɦɚɫɫɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɤɨɧ ɩɨɞɨɛɢɹ q/Ц ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ, ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. Ⱦɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɧɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɦɨɠɧɨ ɜɥɢɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɞɜɭɦɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ ɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 
ɢɨɧɨɜ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ (ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɨɜ) ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬ.ɤ. ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɞɥɹ ɢɨɧɨɜ ɫɟɝɨɞɧɹ ɭɠɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶɫɹ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ЭɆ-ɷɧɟɪɝɢɢ, ɚɧɬɟɧɧ, 
ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɦɟɬɚɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. 
ɉɟɪɜɵɟ ɦɟɬɚɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɬɨɧɤɨɣ ɳɟɥɶɸ. ɇɚ 
ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ 
ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɢ ɜ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. Ɂɚɦɟɧɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɞɢɫɫɢɩɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɧɨɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɧɨɮɨɬɨɧɢɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɌȽɰ ɢ ɋȼɑ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ. ȼ Д2Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɥɨɫɤɨɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ 
ɞɢɩɨɥɟɦ ɧɚ ɬɨɤɚɯ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɚɤɢɦɢ ɠɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɤɚɤ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɞɢɩɨɥɶ ɜ ɜɢɞɟ 
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ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɬɨɤɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɶɰɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢ ɫɯɟɦɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɠɟ ɫɨɡɞɚɧɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɣ. ɇɟɪɟɲɟɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɜ 
ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ЭɆ-ɜɨɥɧɵ. ȼ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɸɱɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɤɨɥɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ.  
 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ 
1. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ, ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɨɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ М 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ 
ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. 

2. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ЭɆ-ɜɨɥɧɨɣ ɋȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 

 
ɐɟɥɢ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɛɵɥɢ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɡɚɞɚɱ: 
1. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɤɚɤ ɜ ɮɨɪɦɟ ɦɟɚɧɞɪɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ. 

2. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɥɨɜɭɲɤɨɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɮɨɪɦɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɥɨɜɭɲɤɢ, ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɢ ɡɚɪɹɞɚɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

3. Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɱɚɫɬɨɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ, ɦɟɚɧɞɪ, 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɵ) ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

4. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɨɬɵ. 

5. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɫɩɟɤɬɪ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ 
ɩɥɨɫɤɨɣ ЭɆ-ɜɨɥɧɨɣ ɋȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. 
 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɚɛɨɬɵ 
1. ȼɩɟɪɜɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɨɬ 
ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ (5-50 ɦɤɦ).  

2. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦ ɩɪɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ 
ɢɦɩɭɥɶɫɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ 
ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɡɧɚɤɚ ɡɚɪɹɞɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ.  

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5–50 ɦɤɦ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɡɚɪɹɞɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. 

4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 5-50 ɦɤɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɡɚɪɹɞɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɥɹ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ 
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ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥɵ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ, ɫɢɥɵ ɬɪɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 

5. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɝɨ 
ɱɚɫɬɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɪɚɫɤɚɱɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɬɚɤ ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ. 

6. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ 
ɬɨɤɚɯ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ.  

7. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢɥɢ ɫɞɜɢɝɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ЭɆ-ɜɨɥɧɨɣ, ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɢɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 
 

ɇɚɭɱɧɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ 
ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 

ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ, ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ, 
ɜɹɡɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɱɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɦɟɬɨɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɡɚɪɹɞɚ ɱɚɫɬɢɰ.  

Эɮɮɟɤɬ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɢɥɢ ɫɞɜɢɝɚ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ЭɆ-ɜɨɥɧɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ ɜ ɮɢɥɶɬɪɚɯ ɢ 
ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɚɯ, ɚɧɬɟɧɧɚɯ, ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɵɯ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɚɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ, ɫɟɧɫɨɪɚɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɪɚɞɢɨɮɨɬɨɧɢɤɢ. 
 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ 
1. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 5-50 ɦɤɦ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɜ ɮɨɪɦɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɫɦɟɳɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɧɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ 
ɩɨɞɨɛɢɹ “ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɤ ɦɚɫɫɟ”, ɞɥɹ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɭɠɚɸɬɫɹ, ɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɯ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɢ ɜ 
ɜɨɡɞɭɯɟ, ɱɟɝɨ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

2. ȼɧɟɲɧɟɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɧɢɠɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɨɜɭɲɤɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɫɤɚɱɤɭ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 
ɜɵɲɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɥɨɜɭɲɤɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɨɜɭɲɤɢ. 

3. ȼ ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɨɬ 63 ɞɨ 200 ɦɤɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɨɬ 3-6 ɦɤɦ ɞɨ 3-25 ɦɤɦ ɢ ɟɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɪɨɧɧɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. 

4. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɧɚɞ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɤɨɥɶɰɨɦ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɞɢɩɨɥɹ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɨɝɨ 
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ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɜ 
ɋȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ. 
 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɚɩɪɨɛɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 
Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɧɚɭɱɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ 

ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɱёɬɧɵɯ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɧɢɣ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɢ ɨɛɫɭɠɞɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ ɢ 
ɫɟɦɢɧɚɪɚɯ:  
● Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɫɟɦɢɧɚɪɵ «NoЧ-IНОКl PlКsЦК PСвsТМs» (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ) 

2022-2025. 
● IЧtОrЧКtТoЧКl CoЧПОrОЧМОs oЧ EquКtТoЧs oП StКtО Пor MКttОr (Эɥɶɛɪɭɫ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2022-2026. 
● IЧtОrЧКtТoЧКl АorФsСops «CoЦplОб SвstОЦs oП CСКrРОН PКrtТМlОs КЧН TСОТr IЧtОrКМtТoЧs аТtС 

ElОМtroЦКРЧОtТМ RКНТКtТoЧ» (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2024-2026. 
● ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɧɚɭɱɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɆɎɌɂ (ɝ. Ⱦɨɥɝɨɩɪɭɞɧɵɣ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2023-2026. 
● II Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ƚɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɚɹ ɩɥɚɡɦɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪ» (ɝ. 

Ʉɚɡɚɧɶ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2022. 
● БIII ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɎЭ-2024 (ɝ. Ɇɚɯɚɱɤɚɥɚ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2024. 
● Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ» (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2024. 
● ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɚɹ ɦɨɥɨɞɟɠɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ ɩɨ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɨɦɭ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɦɭ ɫɢɧɬɟɡɭ, 

ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɜɵɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɟ (ȼɆɄɌ-2025) (ɝ. Ɍɪɨɢɰɤ, 
Ɋɨɫɫɢɹ) 2025. 

● БII Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹ «Ʌɚɡɟɪɧɵɟ, ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ — 
Ʌɚɉɥɚɡ-2026» (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ɋɨɫɫɢɹ) 2026. 

 
ɉɭɛɥɢɤɚɰɢɢ 

ɉɨ ɬɟɦɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ ɨɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɨ 9 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɪɟɰɟɧɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ȼȺɄ. 
 

Ʌɢɱɧɵɣ ɜɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ 
Ⱥɜɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɢɡ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɦ 
ɥɢɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɢɢ. Ⱥɜɬɨɪ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɟɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɥ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɡɚɞɚɱ, 
ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɪɭɤɨɩɢɫɟɣ ɫɬɚɬɟɣ. ȼɫɟ ɞɨɤɥɚɞɵ ɧɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɯ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɥɢɱɧɨ ɚɜɬɨɪɨɦ.  
 

Ɉɛɴɟɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ 
Ⱦɢɫɫɟɪɬɚɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɹɬɢ ɝɥɚɜ ɢ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 166 ɫɬɪɚɧɢɰ 

ɬɟɤɫɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ 13 ɬɚɛɥɢɰ, 133 ɪɢɫɭɧɤɚ. ɋɩɢɫɨɤ ɰɢɬɢɪɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ - 117 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 
 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ɊȺȻɈɌЫ 
ȼɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɟɬɫɹ ɨɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ, ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚɭɱɧɚɹ ɧɨɜɢɡɧɚ, 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɜɵɧɨɫɢɦɵɟ ɧɚ ɡɚɳɢɬɭ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɹɯ 
ɚɜɬɨɪɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɢɫɫɟɪɬɚɰɢɢ.  
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ȼ Ƚɥɚɜɟ 1 ɫɞɟɥɚɧ ɨɛɡɨɪ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ 
ɥɨɜɭɲɟɤ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɢ ɜɨɡɞɭɯɟ. Ʌɨɜɭɲɤɭ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɨɫɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɭɝɥɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ. ɇɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɮɚɡɟ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ 
ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɟ ɥɨɜɭɲɤɢ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ Ɇɚɬɶɟ, 
ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɬɨɥɶɤɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɥɨɜɭɲɤɢ, ɛɟɡ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɫ ɟё ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɟɣ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɜɢɫɹɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɤ ɟɟ ɦɚɫɫɟ.  

ȼ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɢɥɭ ɋɬɨɤɫɚ ɢ 
ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɸ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɞɢɭɫɭ ɢ ɤɭɛɭ ɪɚɞɢɭɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɡɚɤɨɧ ɩɨɞɨɛɢɹ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦ, ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɝɪɚɧɢɰ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɟɥɚɬɶ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɟɧɹɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 
ɩɨɥɭɜɨɥɧ. ɉɨɹɜɢɥɢɫɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜ 
ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɵɯ ɦɚɫɫ-ɫɩɟɤɬɪɨɦɟɬɪɚɯ (ɮɢɥɶɬɪɚɯ), ɩɪɟɞɫɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɧɨɜɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ. Ʌɢɧɟɣɧɚɹ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɚɹ ɥɨɜɭɲɤɚ ɫ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɦɩɭɥɶɫɧɨ-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɭ 
ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ.  

ɋɞɟɥɚɧ ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɦɟɬɚɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɢ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɨɜ ɤɚɤ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ 
ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɞɢɩɨɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɟɬɚɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɚɱɚɥɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 
ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɪɚɡɪɟɡɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɞɢɩɨɥɟɦ, ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɪɨɲɨ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ 
ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ ɛɵɥɨ ɫɨɡɞɚɧɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɞɥɹ ɦɢɤɪɨɜɨɥɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɠɟ ɜ ɩɪɨɫɬɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥɚɯ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜ ɫɮɟɪɟ, ɞɢɫɤɟ, ɰɢɥɢɧɞɪɟ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɜɨɥɧɚ ɢɧɢɰɢɢɪɭɟɬ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɬɢɩɨɜ ɪɟɡɨɧɚɧɫɨɜ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɵ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ ɢ 
ɩɨɥɟɣ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɞɥɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɬɟɥ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɚɠɧɨɣ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɞɢɩɨɥɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ. Ʉɨɥɶɰɟɜɵɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɢ ɤɚɤ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɵ, ɢ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɥɟɰ. ȼɚɠɧɨɣ ɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɪɟɲɟɧɧɨɣ 
ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ.  

ȼ Ƚɥɚɜɟ 2 ɨɩɢɫɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.1 ɨɩɢɫɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 

ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ (Ɋɢɫ. 1). 
 
Ɋɢɫ.1. ɋɯɟɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɥɨɜɭɲɤɨɣ. (1–4) - ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɥɨɜɭɲɤɢ, 5 - 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 6 - 
ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɱɚɫɬɢɰ, 
(7, 9) - ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 8 
- ɜɧɟɲɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, 10 - ɥɚɡɟɪ, 11 - ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ.  
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ȼ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɛɵɥ ɫɨɡɞɚɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. 
ɑɚɫɬɢɰɵ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɡɚɪɹɠɚɥɢɫɶ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨ ɧɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɟ, ɨɰɟɧɤɚ 
ɡɚɪɹɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɢɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɮɟɪɵ ɜ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɥɟ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ 
Ʌɚɧɠɟɜɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɢɥ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɜɭɲɤɢ, ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ ɋɬɨɤɫɚ, ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ ɫ 
ɦɨɥɟɤɭɥɚɦɢ ɝɚɡɚ FЛ. Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɥɨɜɭɲɤɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɜ COMSOL. 
ɑɚɫɬɢɰɵ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɮɟɪɚɦɢ. 

 
 
 
 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2.2 ɨɩɢɫɚɧɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɤɬɪɨɜ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɵɦ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ, ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɦɵɦ ɩɥɨɫɤɨɣ 
ЭɆ-ɜɨɥɧɨɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɫɩɟɤɬɪɨɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪɨɦ AРТlОЧt E5071C ENA NОtаorФ 
AЧКlвгОr, ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɨɥɹ ɢɡɦɟɪɹɥɢɫɶ ɞɚɬɱɢɤɨɦ BООСТЯО ElОМtroЧТМs 100B EMC ProЛО ɫ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɤɨɥɶɰɚ ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ 3,7 ɦɦ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ CST MТМroаКЯО StuНТo. 

ȼ Ƚɥɚɜɟ 3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 
ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɜ ɷɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɵɛɪɚɧ 20 ɦɤɦ. ȼ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɥɨɜɭɲɤɢ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 
(0,0), ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 
ɥɨɜɭɲɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɯɟɦɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 20 ɦɤɦ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɡɚɪɹɞɚɦɢ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ɇɚ Ɋɢɫ. 2 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ 5 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ: ɬɪɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɢɰɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɢ ɞɜɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɥɨɜɭɲɤɭ. ɇɚ Ɋɢɫ. 2,ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɚ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 98 000ɟ ɛɵɫɬɪɨ (ɡɚ 3-4 ɩɟɪɢɨɞɚ) 
ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɤ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɥɨɜɭɲɤɢ ɞɥɢɧɨɣ ɨɤɨɥɨ 1 ɦɦ, 
ɱɟɪɟɡ 1.5 ɩɟɪɢɨɞɚ ɟɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɟɣɫɹ, ɚ ɫɪɟɞɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ – ɜɛɥɢɡɢ 
ɨɫɢ ɥɨɜɭɲɤɢ. ȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɨɞɢɧɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɢɰɚ, ɞɜɢɠɭɳɚɹɫɹ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɱɚɫɚɦɢ 
ɨɫɬɚɜɚɥɚɫɶ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ. ɇɚ Ɋɢɫ. 2,ɛ – ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɡɚɪɹɞɨɦ 135 000 ɟ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɟɣ. ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɱɚɫɬɢɰɚ ɬɟɪɹɟɬ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɞɜɢɝɚɹɫɶ ɩɨ ɫɭɠɚɸɳɟɣɫɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, 
ɩɟɪɟɯɨɞɹ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɥɚɛɨɝɨ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɞɨ 145 000 ɟ ɱɚɫɬɢɰɚ ɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɱɟɬɵɪɟɯɭɝɨɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ (Ɋɢɫ.2,ɜ). ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
ɡɚɪɹɞɚ ɞɨ 149 000 ɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ – ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɬɨɤ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɞɚɥɶɲɟ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɵɥɟɬɭ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ 
ɫɬɨɥɤɧɨɜɟɧɢɸ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ (Ɋɢɫ. 2,ɝ). ɇɚ Ɋɢɫ. 2,ɞ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɡ 
ɥɨɜɭɲɤɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɞɨ 40 000 ɟ, ɬ.ɤ. ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɢɥ ɥɨɜɭɲɤɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ. ȼɫɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɬɢɩɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ (Ɋɢɫ. 3). Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɞɢɭɫɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɤ ɦɚɫɫɟ q/Ц. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɝɪɚɧɢɰɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 
ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɥɨɜɭɲɤɚɯ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ q/Ц, ɧɨ ɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ. 
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(ɚ)   (ɛ)   (ɜ) 

 

 
(ɝ)     (ɞ) 

Ɋɢɫ. 2. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ 20 ɦɤɦ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɚɯ ɱɚɫɬɢɰɵ.  (ɚ) - (ɜ) – ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, (ɝ), (ɞ) – ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ɚ)     (ɛ)    (ɜ) 
Ɋɢɫ. 3. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ: (ɚ) – ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ, (ɛ)- ɜɵɥɟɬ, (ɜ)- ɩɚɞɟɧɢɟ. 
 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɪɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɵ (ɦɟɚɧɞɪ). ɇɚ Ɋɢɫ. 4,ɚ-ɛ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɧɚ Ɋɢɫ.4,ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ 40 000 ɟ, ɩɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɚɞɚɟɬ ɢɡ ɥɨɜɭɲɤɢ (Ɋɢɫ. 2,ɞ). ɇɚ 
Ɋɢɫ.4,ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 135 000 О. Ⱦɥɹ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɡɚɪɹɞɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɫɭɠɚɸɳɚɹɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ 
ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚ Ɋɢɫ.4,ɝ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɚɪɹɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɧɟɬɢɩɢɱɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɧɚ ɤɪɚɹɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɛɨɥɶɲɟɣ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɩɪɢ 
ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɦɟɧɶɲɢɣ ɡɚɪɹɞ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 
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            (ɚ)        (ɛ)            (ɜ)       (ɝ) 

Ɋɢɫ. 4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɪɹɞɚɯ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.3 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɚɪɹɞɚ ɫ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɪɚɡɧɭɸ 
ɞɢɧɚɦɢɤɭ. ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 35 ɦɤɦ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 250 000 ɟ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɩɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ Ɋɢɫ. 4,ɚ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɚ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɥɨɜɭɲɤɭ ɩɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɩɚɞɟɧɢɹ, ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ Ɋɢɫ.2,ɞ. ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ 
ɩɪɢ ɦɟɧɶɲɢɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɯ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ. ɋɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫɦɟɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɧɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ. 

 
(ɚ)              (ɛ)           (ɜ)    (ɝ) 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɫɢɧɭɫ: (ɚ) 
ɫ 4 ɞɨ 3 ɤȼ; (ɛ) ɫ 3 ɞɨ 2 ɤȼ; ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ: (ɜ) ɫ 3 ɞɨ 2 ɤȼ; (ɝ) ɫ 2 ɞɨ 1.2 ɤȼ. 

ɇɚ Ɋɢɫ.5,ɚ-ɛ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɫ 4 ɞɨ 3 ɤȼ (Ɋɢɫ. 5,ɚ), ɝɞɟ ɱɚɫɬɢɰɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɧɨ ɜɫɟ ɟɳɟ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ; ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫ 3 ɞɨ 2 ɤȼ ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɱɚɫɬɢɰɚ ɜɵɩɚɞɚɟɬ (Ɋɢɫ. 5,ɛ). ɇɚ Ɋɢɫ. 5,ɜ-ɝ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɭɱɚɫɬɤɢ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɫɥɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ɫ 3 ɞɨ 2 ɤȼ (Ɋɢɫ.5,ɜ), 
ɱɚɫɬɢɰɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɥɨɜɭɲɤɢ, ɧɨ ɪɚɡɦɚɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɥɫɹ.  
ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ 2 ɞɨ 1.2 ɤȼ ɱɚɫɬɢɰɚ ɬɟɪɹɟɬ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɥɨɜɭɲɤɭ (Ɋɢɫ. 5,ɝ). ɇɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɞɥɹ ɫɢɧɭɫɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.4 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɪɢ 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ Kp, ɪɚɜɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ). ȼ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɩɨɥɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɥɨɜɭɲɤɢ. ɇɚ Ɋɢɫ.6,ɚ ɢ Ɋɢɫ. 6,ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɪɢ Kp = 40% ɢ Kp 
= 60% ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ 5 ɤȼ, ɱɚɫɬɨɬɚ 50 Ƚɰ). ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ Ɋɢɫ. 6,ɛ ɢ Ɋɢɫ.6,ɝ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ 20 ɦɤɦ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 40 000 ɟ, ɩɪɢ 
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ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɧɟɟ ɞɨɫɬɢɝɚɥɢɫɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ. Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɱɚɫɬɢɰɚ ɞɜɢɠɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ 
ɫ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɡɧɚɤɭ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɫɚɦɨɣ ɱɚɫɬɢɰɟ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ Kp ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹɦɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ. 

 

(ɚ)             (ɛ)            (ɜ)   (ɝ) 

Ɋɢɫ. 6. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɢɰ.  Kp=40% : (ɚ) - ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ; (ɛ) - ɪɚɫɱɟɬ; Kp = 60%: (ɜ) – 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, (ɝ) - ɪɚɫɱɟɬ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.5 ɞɥɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɵ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɡɚɪɹɞɚ (Ɋɢɫ. 7). ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ  
 

        
(ɚ)   (ɛ)    (ɜ)       (ɝ) 

Ɋɢɫ. 7. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ Kp = 40 % ɢ ɪɚɡɧɵɯ ɡɧɚɤɚɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɪɹɞ – 
(ɚ, ɜ), ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ – (ɛ, ɝ). Ɋɚɫɱɟɬ – (ɚ, ɛ), ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ – (ɜ, ɝ). 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɫ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ 
ɡɧɚɤɭ ɡɚɪɹɞɚ ɱɚɫɬɢɰɵ. ɇɚ Ɋɢɫ. 7,ɚ-ɛ ɩɪɢ Kp = 40 % ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ — ɧɚ Ɋɢɫ. 7,ɜ-ɝ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɞɧɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ 
ɞɥɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢɰɵ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɞɪɭɝɨɣ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ, 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ ɩɟɪɜɨɣ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɡɧɚɤɚ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɚɯ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.6 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ, ɦɟɧɹɹ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ, 
ɦɨɠɧɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɸ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢɥɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɪɚɫɤɚɱɚɬɶ 
ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɢɡ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ʉɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɚɹ ɥɨɜɭɲɤɚ ɩɨɦɟɳɚɥɚɫɶ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10 ɫɦ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ. ɇɢɠɧɹɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɚ, ɚ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɨɞɚɜɚɥɨɫɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 3 ɤȼ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɇɚ Ɋɢɫ. 8 ɩɨɤɚɡɚɧɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ 20 ɦɤɦ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 98 000 ɟ ɩɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 5 ɤȼ ɢ ɱɚɫɬɨɬɟ 50 Ƚɰ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 
ɩɨɥɹ ɧɚ Ɋɢɫ.8,ɚ; ɩɪɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 27 Ƚɰ 
ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫ ɜɵɥɟɬɨɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞ (Ɋɢɫ.8,ɛ); ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 
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ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɞɨ 77 Ƚɰ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ (Ɋɢɫ.8,ɜ). Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ 
ɡɚɪɹɞɨɦ 145 000 ɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɚ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɛɨɥɶɲɟ 50 Ƚɰ. ɇɚ Ɋɢɫ.9 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ: Ɋɢɫ.9,ɚ – ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɛɟɡ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ, Ɋɢɫ.9,ɛ - ɪɚɫɤɚɱɤɚ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ 27 Ƚɰ; 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ (ɞɨ 177 Ƚɰ). 

 

                   

 (ɚ)     (ɛ)    (ɜ) 

Ɋɢɫ. 8. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 98000 ɟ ɩɪɢ ɜɥɢɹɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
Ɋɚɫɱɟɬ. (ɚ) – ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟɬ; (ɛ) – ɱɚɫɬɨɬɚ 27 Ƚɰ; (ɜ) - 77 Ƚɰ.         

            

(ɚ)   (ɛ)    (ɜ)     ɝ) 

Ɋɢɫ. 9. Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɨɥɟɦ: (ɚ) – ɛɟɡ ɩɨɥɹ, (ɛ) – 27 Ƚɰ; (ɜ) – 50 Ƚɰ; (ɝ) – 170 Ƚɰ.  

Ʉɨɥɟɛɚɧɢɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɨɧɢ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟɦ Ɇɚɬɶɟ, ɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɧɢɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. Ɋɚɧɟɟ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɥɚɡɦɟ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɟɦ ɛɵɥɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɜ ɈɂȼɌ ɊȺɇ Д3Ж. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.7 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ. ɇɚ Ɋɢɫ. 10,ɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɣ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ + 6 ɤȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɜɟɪɯ (Ɋɢɫ. 10,ɛ), ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɱɚɫɬɢɰ ɨɛɥɚɤɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɥɨɜɭɲɤɢ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦɭ, 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɹ ɤ ɜɟɪɯɧɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦ ɥɨɜɭɲɤɢ. ɉɨɫɥɟ 
ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ −10 ɤȼ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɡ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɧɢɡ (Ɋɢɫ. 10,ɜ), ɱɚɫɬɶ 
ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɤɢɞɚɟɬ ɥɨɜɭɲɤɭ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɱɚɫɬɢɰ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. 
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(ɚ)    (ɛ)      (ɜ) 

Ɋɢɫ. 10. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ: (ɚ) - ɛɟɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɨɥɹ; (ɛ) - ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ + 6 ɤȼ (ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɜɟɪɯ); (ɜ) -  ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ −10 ɤȼ (ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɜɧɢɡ). 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 3.8 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɟɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɦɢɤɪɨɧɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɞɥɢɧɨɣ 11 ɫɦ ɫ ɦɟɠɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ 1 
ɫɦ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. ɉɨɪɨɝɨɜɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ: 2.6 ɤȼ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 63 ɦɤɦ ɢ 120 ɦɤɦ ɢ 4.2 ɤȼ ɞɥɹ 200 ɦɤɦ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ 
ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɱɬɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ. 
ɑɚɫɬɢɰɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɥɢɫɶ ɢ ɜ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɨɤɨɜ ɤɨɪɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 15–70 ɦɤȺ. Ⱦɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 63 ɦɤɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ 
ɦɨɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɦɭ: ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 3–6 ɦɤɦ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɱɚɫɬɢɰ 4 ɦɤɦ. ɉɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 120 ɦɤɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɞɨ 3-15 
ɦɤɦ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 8.5 ɦɤɦ, ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 200 ɦɤɦ ɞɨ 3–25 ɦɤɦ, ɫɪɟɞɧɢɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰ 8 ɦɤɦ, ɜ ɷɬɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ 
ɱɚɫɬɢɰɵ 40-60 ɦɤɦ. ɇɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (Ɋɢɫ. 11) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɫɥɚɛɨɝɨ ɩɨɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ 
ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɩɨɥɸ ɤɨɪɨɧɵ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ 
ɩɪɨɜɨɞ-ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ. Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɥɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ. 

 

 

Ɋɢɫ. 11. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 63 ɦɤɦ. Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3,2 ɤȼ, ɱɚɫɬɨɬɚ 50 Ƚɰ, ɬɨɤ ɪɚɡɪɹɞɚ 30 ɦɤȺ. 

ȼ Ƚɥɚɜɟ 4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɪɚɧɢɰ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɥɨɜɭɲɤɢ ɢ ɢɯ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɚɯ 4.1 ɢ 4.2 ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɹɫɧɟɧɢɹ ɤ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ Ɋɢɫ. 12 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 
(ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɧɚ Ɋɢɫ.2). ɍɫɬɨɣɱɢɜɚɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ, ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɚɹɫɹ ɩɨ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɫ ɡɚɪɹɞɨɦ 98 000 ɟ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɜ ɥɟɜɨɦ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɝɥɭ ɪɢɫɭɧɤɚ). Ɍɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢ ɜɵɥɟɬɚ – ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɋɚɡɦɟɪɵ 
ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: 5-50 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ “ɪɚɡɦɟɪ ɱɚɫɬɢɰɵ - ɡɚɪɹɞ” ɜɵɱɢɫɥɹɥɚɫɶ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
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ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ. ȿɫɥɢ ɱɚɫɬɢɰɚ 
ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɬɨ ɨɧɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɟɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɢɬɨɝɨɜɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɥɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

 

Ɋɢɫ. 12. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ 20 ɦɤɦ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɛɢɧɚɪɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɝɪɚɧɢɰ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɪɚɫɱɟɬɚ. ɍɱɬɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɢɰ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɢ ɜɚɠɧɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɟɝɤɢɯ 
ɱɚɫɬɢɰ ɦɚɥɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (5 ɦɤɦ), ɝɞɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ 
ɢɫɤɚɠɟɧɢɸ ɝɪɚɧɢɰ, ɱɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫ.13, ɞɥɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ (20-50 ɦɤɦ) ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɢɦɨ ɦɚɥɨ. 

 

Ɋɢɫ. 13. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰɵ 5 ɦɤɦ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɜɪɟɦɟɧ ɪɚɫɱɟɬɚ: ɤɪɚɫɧɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ - 40 ɩɟɪɢɨɞɨɜ; ɫɢɧɹɹ - 240 ɩɟɪɢɨɞɨɜ; ɡɟɥɟɧɚɹ - 480 ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ. 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɢ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 350 ɦɤɦ 
ɧɢɠɟ ɰɟɧɬɪɚ, ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɥɚɛɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɥɨɜɭɲɤɢ ɫ ɧɭɥɟɜɨɣ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ȼ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɥɢɹɥɨ ɧɚ ɩɪɚɜɭɸ 
ɝɪɚɧɢɰɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5 ɦɤɦ, ɪɚɫɲɢɪɢɜ ɟё ɧɚ 30%. Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɢɰ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 20 – 50 
ɦɤɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɧɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɟɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ: ɧɭɥɟɜɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 0.1 ɦ/ɫ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜɧɢɡ, ɜɞɨɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ 
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ɬɹɠɟɫɬɢ, ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 0.1 ɦ/ɫ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɩɪɚɜɨ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ 
ɜɧɢɡ, ɦɨɝɥɚ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡɦɟɧɹɥɚ 
ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. Ɋɚɫɱёɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɢɡ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.3 ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ (5, 10, 20, 35 ɢ 50 ɦɤɦ) ɧɚ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɤ ɦɚɫɫɟ q/Ц ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ. ɇɚ Ɋɢɫ.14,ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɚɫɬɢɰ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɢ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɭɠɚɟɬɫɹ ɢ 
ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɡɚɪɹɞɨɜ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 1 ɤȼ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – ɤɪɭɩɧɵɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɜɵɩɚɞɚɸɬ ɩɟɪɜɵɦɢ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫ.14,ɛ. 
Ɇɟɥɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɦɚɥɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ Ɋɢɫ.14,ɜ. 

 

    

  (ɚ)    (ɛ)    (ɜ) 

Ɋɢɫ. 14. (ɚ) - Ɉɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɥɹ 20, 35 ɢ 50 ɦɤɦ; 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ: (ɛ) -  ɫ 8 ɞɨ 

6 ɤȼ; (ɜ) -  ɫ 2 ɞɨ 0 ɤȼ. 

    

(ɚ)     (ɛ)    (ɜ) 

Ɋɢɫ. 15. (ɚ) - Ɉɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 5-50 ɦɤɦ; 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ: (ɛ) - 2ɤȼ; (ɜ) - 7ɤȼ. 

ɇɚ Ɋɢɫ.15,ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 5 -50 ɦɤɦ ɩɪɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɫɯɨɠɢ ɫ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɩɪɢ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚ Ɋɢɫ.15,ɛ-ɜ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ ɥɭɱɲɟɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ 5 ɦɤɦ ɩɪɢ 
ɧɢɡɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 2 ɤȼ ɢ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ 35-50 ɦɤɦ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 7 ɤȼ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.4 ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 5–50 ɦɤɦ ɩɪɢ 
ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ (ɦɟɚɧɞɪ) ɮɨɪɦɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, 
ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɮɨɪɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɫɯɨɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɨɧɢ ɫɦɟɳɟɧɵ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 
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ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɚ ɲɢɪɢɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɚɪɹɞɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 15–20 %. ɇɚ Ɋɢɫ.16 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰɵ 50 ɦɤɦ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ (ɤɪɚɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ) ɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ (ɫɢɧɹɹ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɯ. ɉɪɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɚɫɬɨɬɟ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɡɚɪɹɞɚ ɢ q/Ц ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɵɦ. 

 

 

Ɋɢɫ. 16. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ 50 ɦɤɦ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɪɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɜɥɢɹɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ 
ɦɟɚɧɞɪɚ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ ɢ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɯ ɫɭɠɟɧɢɸ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɸ ɜ 
ɫɬɨɪɨɧɭ ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɚɪɹɞɨɜ (Ɋɢɫ.17). Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɢɰ 20 ɢ 50 ɦɤɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ 25 ɢ 100 Ƚɰ 
ɧɚ Ɋɢɫ.17,ɚ-ɛ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ 
ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɡɚɪɹɞɭ. 

 
(ɚ)      (ɛ) 

Ɋɢɫ.17. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ (ɚ) - 20 ɦɤɦ ɢ (ɛ) - 50 ɦɤɦ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɦɟɚɧɞɪɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ: ɱɚɫɬɢɰɵ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɟ ɜ ɥɨɜɭɲɤɟ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɟ ɦɟɚɧɞɪɚ 50 Ƚɰ, ɩɨɤɢɞɚɥɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɦɟɚɧɞɪɚ ɞɨ 100 Ƚɰ (Ɋɢɫ.18). 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.6 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 5–50 ɦɤɦ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɫɭɠɚɸɬɫɹ ɢ ɫɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɛɨɥɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɪɹɞɚ, ɩɪɢɱɟɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ. ɇɚ Ɋɢɫ.19,ɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɥɹ 
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ɪɚɡɦɟɪɚ 10 ɦɤɦ ɩɪɢ Kp = 50-35 % ɢ ɧɚ Ɋɢɫ.19,ɛ ɞɥɹ 20 ɦɤɦ ɩɪɢ Kp = 50-30%, ɬ.ɟ. ɞɥɹ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ Kp.  

 
Ɋɢɫ.18. ȼɢɞ ɥɨɜɭɲɤɢ ɫ ɬɨɪɰɚ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ (ɦɟɚɧɞɪ) 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ 4 ɤȼ: (ɫɥɟɜɚ) -  ɱɚɫɬɨɬɚ 50 Ƚɰ; (ɫɩɪɚɜɚ) - ɱɚɫɬɨɬɚ 100 Ƚɰ.  

ɑɚɫɬɢɰɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5 ɦɤɦ ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɧɟ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ. Ɉɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ: ɞɥɹ 10 
ɦɤɦ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɭɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɥɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ Kp = 50%, ɞɥɹ 20 ɦɤɦ ɢ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɱɚɫɬɢɰɟ.  

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɵɜɨɞɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ: ɧɚ Ɋɢɫ.20,ɚ – ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢ Kp=50%, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 2-80 ɦɤɦ. ɇɚ Ɋɢɫ.20,ɛ - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 2-10 ɦɤɦ, ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ Kp М 50 ɞɨ 45%, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɬ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɫɭɠɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ 5 ɦɤɦ ɤ 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɭɜɨɥɧ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɢ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ.  

         
      (ɚ)      (ɛ) 

Ɋɢɫ. 19. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 10 ɦɤɦ (ɚ) ɢ 20 ɦɤɦ (ɛ) ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ Kp. 

     
Ɋɢɫ. 20. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɫɚɠɞɟɧɧɵɯ ɩɪɢ (ɚ) - Kp=50%; (ɛ) - Kp=45%. 
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ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.7 ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɫɬɢɠɢɦɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ 5–50 
ɦɤɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɜ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɟ ɫɩɨɫɨɛɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɪɹɞɤɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɞɨɥɹ ɨɰɟɧɟɧɧɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ, 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɚɹ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɜ ɰɟɥɨɦ ɫɦɟɳɚɟɬɫɹ ɤ ɦɟɧɶɲɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ: ɨɬ 4–5 ɤȼ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ 5 ɦɤɦ ɞɨ 1–2 ɤȼ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ 
20–50 ɦɤɦ. Ⱦɥɹ ɱɚɫɬɢɰ 5–10 ɦɤɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɞɨ 86–96 % 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɚɪɹɞɨɜ, ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰ 35–50 ɦɤɦ ɷɬɚ ɞɨɥɹ 
ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɞɨ 50–57 %. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4.8 ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɵɩɚɞɟɧɢɸ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɑɚɫɬɢɰɵ 50 ɦɤɦ ɩɨɤɢɞɚɥɢ 
ɥɨɜɭɲɤɭ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɢ 35 
ɦɤɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɥɨɫɶ ɞɨ ɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ. ɑɚɫɬɢɰɵ 20 ɦɤɦ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ 
ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɚ ɮɪɚɤɰɢɢ 5–10 ɦɤɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ.   
ɉɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɸ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɫ ɨɰɟɧɟɧɧɵɦɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦɢ ɡɚɪɹɞɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ (Ɋɢɫ.21). ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɤɢ 2.5 ɤȼ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɩɨɤɚɡɚɥ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ 20–50 ɦɤɦ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɥɨɫɶ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟ ɮɪɚɤɰɢɣ 35–50 
ɦɤɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɫɦɟɫɢ.  

 
Ɋɢɫ. 21. ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɞɥɹ ɱɚɫɬɢɰɵ 5 ɦɤɦ 

ɢ ɨɰɟɧɟɧɧɵɯ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɡɚɪɹɞɚ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ 2.5 ɢ 5 ɤȼ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɡɚɪɹɞɤɢ 5 ɤȼ ɜɨ ɜɫɟɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɱɚɫɬɢɰɵ 5 
ɦɤɦ. ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɯ ɞɨɥɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɥɚ, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ 10–35 
ɦɤɦ ɜ ɰɟɥɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɥɨɫɶ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨ ɫɨɜɩɚɥɢ ɞɥɹ ɦɟɥɤɨɣ 
ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɨɩɢɫɚɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. ɉɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 
ɡɚɪɹɞɤɢ 7 ɤȼ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɥɢ ɱɚɫɬɢɰɵ 5 ɦɤɦ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɯɪɚɧɹɥɢɫɶ ɜɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɨ 50 ɦɤɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɩɪɨɝɧɨɡ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ 
ɦɟɥɤɢɯ ɱɚɫɬɢɰ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɤɢ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ 
ɪɚɡɦɟɪɚ ɱɚɫɬɢɰ. Ɋɚɫɱɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ 
ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ. 
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ȼ Ƚɥɚɜɟ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ ɜ ɋȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɦ ɨɬɤɥɢɤɨɦ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ, ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ, ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɢ 
ɮɨɪɦɭ ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.1 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɵɯ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɰ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦɢ 38 ɦɦ ɢ 16 ɦɦ ɩɪɢ 
ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɨɣ ɋȼɑ-ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. Ʉɨɥɶɰɨ ɩɨɦɟɳɚɥɨɫɶ ɧɚ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 50 ɫɦ ɨɬ ɚɧɬɟɧɧɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɥɧɨɜɨɣ ɜɟɤɬɨɪ Ф ɢ ɜɟɤɬɨɪ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ E ɩɥɨɫɤɨɣ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ЭɆ-ɜɨɥɧɵ ɛɵɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɤɨɥɟɰ, ɚ 
ɜɟɤɬɨɪ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ H – ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɟɧ ɟɣ. ɂɡɦɟɪɟɧ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ 
ɱɚɫɬɨɬɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɤɨɥɶɰɚ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɞɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɜɨɥɧɵ ɫ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. 
Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 38 ɦɦ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 1.33 ȽȽɰ, 
ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ — 1.33 ȽȽɰ; ɞɥɹ ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 16 ɦɦ ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 2.48 ȽȽɰ ɢ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 2.5 ȽȽɰ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.2 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 38 ɦɦ ɫ 
ɪɚɡɪɹɞɚɦɢ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɫɬɨɥɛ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ. 
Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɡɨɧɞɚ ɢ ɥɚɦɩɵ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Ɋɢɫ.22,ɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ (Ɋɢɫ. 22,ɛ) 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɛɥɢɡɤɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨɦɭ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, 
ɬɨɝɞɚ ɤɚɤ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɛɨɥɟɟ 5 ɦɦ ɷɮɮɟɤɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɦ ɨɬɤɥɢɤɨɦ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɭɬɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ.  

(ɚ)      (ɛ) 
Ɋɢɫ. 22. (ɚ) - Ɏɨɬɨɝɪɚɮɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɟ. ɋɩɪɚɜɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 
ɡɨɧɞ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. (ɛ) - ɂɡɦɟɪɟɧɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ: 1 – ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ ɥɚɦɩɟ ɛɟɡ 
ɪɚɡɪɹɞɚ (ɤɪɚɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 1); 2 – ɤɨɥɶɰɨ ɧɚ ɥɚɦɩɟ ɫ ɪɚɡɪɹɞɨɦ (ɫɢɧɹɹ ɥɢɧɢɹ 2); 3 – ɛɟɡ ɤɨɥɶɰɚ, 

ɥɚɦɩɚ ɛɟɡ ɪɚɡɪɹɞɚ (ɱɟɪɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 3); 4 – ɛɟɡ ɤɨɥɶɰɚ, ɥɚɦɩɚ ɫ ɪɚɡɪɹɞɨɦ (ɡɟɥɟɧɚɹ ɥɢɧɢɹ 4).  

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚɞ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɫ 
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ɡɚɡɨɪɨɦ 2 ɦɦ, ɫɪɟɡ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɧ ɜɟɤɬɨɪɭ E, ɤɚɤ ɧɚ Ɋɢɫ.23,ɚ, ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɤ ɡɨɧɞɭ, ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ: 500 ɋɦ/ɦ, 1500 ɋɦ/ɦ, 5000 ɋɦ/ɦ ɢ 58 ɦɥɧ ɋɦ/ɦ 
(ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɟɞɢ). ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɢ ɱɚɫɬɨɬɚ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɢɤɚ. ɇɚɢɥɭɱɲɟɟ ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɟɞɢ. ɇɚ Ɋɢɫ.23,ɛ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɦɟɞɧɨɝɨ 
ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɫɩɟɤɬɪ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. 

 
(ɚ)          (ɛ) 

Ɋɢɫ. 23. (ɚ) - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ. (ɛ) 
- ɋɩɟɤɬɪɵ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɢɡ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 2 ɦɦ ɜ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,7 ɦɦ ɜɵɩɭɤɥɨɫɬɶɸ ɤ ɡɨɧɞɭ. Ⱦɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɛɟɡ ɦɟɞɧɨɝɨ 

ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ: 1 (ɱɟɪɧɵɣ) – ɪɚɫɱɟɬ, 2 (ɫɢɧɢɣ) – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ. ɋ ɦɟɞɧɵɦ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɨɦ: 3 
(ɤɪɚɫɧɵɣ) – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ,  4 (ɡɟɥɟɧɵɣ) – ɪɚɫɱɟɬ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɪɟɡɚ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ 
ɜɨɥɧɨɜɨɦɭ ɜɟɤɬɨɪɭ ɦɟɧɹɟɬ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 
ɉɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ ɢ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɜɦɟɫɬɨ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɜ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ 
ɨ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɨɞɚɦɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɧɨ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ.  

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 5.3 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ 
ɫɩɟɤɬɪ ɫɭɛɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɢ ɩɥɨɫɤɨɣ ЭɆ- 
ɜɨɥɧɨɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɥɚɦɩɵ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɢ 24 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 320 ɦɦ, ɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ — ɦɟɞɧɵɟ 
ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɡɚ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (Ɋɢɫ. 24,ɚ), ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɫ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɧɚ Ɋɢɫ.24,ɛ  
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɜɩɚɥɨ ɫ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɦ. 

 
(ɚ)      (ɛ) 
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Ɋɢɫ.24. Ɋɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ ɫɩɟɤɬɪɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɥɚɦɩɵ 
ɞɥɢɧɨɣ 32 ɫɦ, ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 12 ɦɦ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɨɦ. (ɚ) – 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ: 1 — ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɥɚɦɩɚ; 2 — ɤɨɥɶɰɨ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɥɚɦɩɚ; 3 — 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɛɟɡ ɤɨɥɶɰɚ; 4 — ɜɤɥɸɱɟɧɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɛɟɡ ɤɨɥɶɰɚ. (ɛ) -  ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ (ɫɢɧɢɟ 

ɥɢɧɢɢ) ɢ ɪɚɫɱɟɬ (ɤɪɚɫɧɚɹ ɥɢɧɢɹ). 
 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɯ ɫɩɟɤɬɪɨɜ 
ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɠɞɭ ɚɧɬɟɧɧɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɨɦ 
ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ 23 ɫɦ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɟɡɨɧɚɧɫ ɭ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ. ɉɪɨɜɨɞɧɢɤ ɫ ɞɥɢɧɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, 
ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɢ 
ɭɲɢɪɟɧɢɟ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɞɥɢɧɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɪɚɜɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɞɥɢɧɵ ɜɨɥɧɵ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ, ɧɨ ɦɟɧɹɟɬ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ. Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

ȼ Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ: 
Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɢ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ 

ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ, ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦ 
ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɪɢ 
ɦɟɧɶɲɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ⱥɫɢɦɦɟɬɪɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜɵɡɵɜɚɟɬ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɡɧɚɤɨɦ ɡɚɪɹɞɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɟɬɨɞ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 5–50 ɦɤɦ ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ 
«ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ - ɡɚɪɹɞ ɱɚɫɬɢɰɵ». Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɚ 
ɱɚɫɬɢɰ, ɮɨɪɦɵ, ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ. 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɚɤ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɰ, ɬɚɤ ɢ ɜɨɡɛɭɠɞɚɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, ɚ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɩɨɥɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɭɥɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 
ɥɨɜɭɲɤɟ. 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɦɢɤɪɨɱɚɫɬɢɰ ɜ 
ɤɜɚɞɪɭɩɨɥɶɧɨɣ ɥɨɜɭɲɤɟ ɫ ɤɨɪɨɧɧɵɦ ɪɚɡɪɹɞɨɦ ɩɪɢ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧ ɪɟɠɢɦ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɭɡɤɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ 3–6 ɦɤɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧ 
ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨɥɹ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ. 

Эɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɞɚɜɥɹɬɶ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɫɦɟɳɚɬɶ ɟɝɨ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɮɨɪɦɭ ɫɩɟɤɬɪɚ. 
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